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Vertikalna distribucia neogénnych sedimentov v transkarpatskej depresii

RUDOLF RUDINEC
Nafta Gbely, Prieskumny zavod, 071 01 Michalovce

(Dorucené 1. 12. 1989, revidovana verzia dorucend 14. 3. 1990)

Vertical distribution of Neogene sediments in the Transcarpathian depression

In the NW part of the Transcarpathian depression where Egerian, Eggenburgian and Karpatian sediments
prevail, total thicknesses of Neogene sediments attain 8-9 km. To the contrary. only 2.5-2.7 km thick sediments
of Neogene age are found in the SE part of the depression what is shown on a set of geological profiles. From
the viewpoint of hydrocarbon geology. the wedging-out portions (non-structural traps) of sedimentary comple-

xes are similarly hopeful as the intrabasinal structures.

Uvod

Transkarpatskd depresia zaberd tGzemie na pomedzi
Zdipadnych a Vychodnych Karpadt (ncogénna vypln) jv.
¢asti CSFR a jz. ¢asti ZSSR. V CSFR jej suéastou je
vychodoslovenska neogénna panva, na tizemi ZSSR za-
karpatsky vnuatorny priehyb (obr. 1). Neovulkanické
pohoria (Slanské a Gutinské vrchy) ju u nds ¢lenia na
Kosicki kotlinu a Vychodoslovensku nizinu, v ZSSR na
¢opsko-mukacevski a solotvinski depresiu.

Vyrazné rozdiely v hribke neogénnej vyplne doku-
mentuje Struktirna mapa bazy (obr. 1) a geologickych
rezov (jedného pozdizneho a dvoch prieénych). Profily
poskytujui podrobnejsiu predstavu o vertikalnej distriba-
cii neogénnych sdvrstvi, a tym aj o charaktere jednotli-
vych bazénov. Vzhladom na dizku transkarpatskej dep-
resie (220 km) a aby sme vytvorili ilustrativnejsiu pred-
stavu o zastipeni jednotlivich neogénnych sdvrstvi je
hibkové mierka oproti dizkovej podstatne zviésena.

Z obr. 1, 2 a 3 vidno podstatny rozdiel vo vyplni vy-
chodoslovenského neogénu a v zakarpatskom vnitor-
nom prichybe (radove ide o dvoj- az trojnasobok).
V predkladanej interpretacii maximalna hibka neogén-
nej vyplne na vychodnom Slovensku je okolo 8 km, naj-
novsie seizmické profily viak ukazuji, ze moze byt este
vicsia (az 9 km; Cvercko, ustna informacia).

Podla paleogeografickych rekonstrukcii (Rudinec,
1976-1989) neogénny bazén sa tu postupne rozvijal od
SZ na JV pozdiz synsedimentarne zaklesdvajicich zlo-
mov, ktorych intenzita a rozsah rastli tiez v tomto smere.
Dnesnii podobu nadobudla transkarpatska depresia
zvdcsa po kulmindcii Stajerskych pohybov vo vrchnom
badene az sarmate. Doformovala sa ¢iastoéne v pandne
(ukonéend sopeéna ¢innost) a v pliocéne.

Pocas horizontdlneho a vertikalneho formovania jed-
notlivych bazénov vyznamnu rolu hrali niektoré dnes
prekryté¢ morfostrukturne elevdcie: drienovsko-hanu-
Sovsky, seredniansky a chutsky hrast (obr. 2). dalej zem-

plinsky ostrov, humensko-uzhorodsky a ptruksiansko-
beregovsky hrast ako sucast serednianského hrastu, kto-
ry bol do stredného badenu vynoreny (obr. 3).

Vertikdlna distribucia vyplne

Podrobny litofacidlny vyvoj jednotlivych neogénnych
suvrstvi, ako aj zdrojové oblasti, smer transportu mate-
ridlu atd. poddva praca Rudinca (1989). V dalsej casti
stru¢ne poukazeme iba na vertikdlnu distribtciu vyplne
s prihliadnutim na geologické rezy (obr. 2, 3).

Najspodnejsim sivrstvim v transkarpatskej depresii je
eger (500 m), rozdireny iba v jej sz. Casti (preSovska dep-
resia, rez A-A’). Vyssie stivrstvie egenburgu, preSovské
suvrstvie (Vass a Cvercko, 1985; 1 000 m), je zastiipené
v sv. Casti panvy a iba v malej mocnosti (80 m). burka-
lovské suvrstvie (Petraskevi¢ in Glusko et al., 1971) sa
nachddza pri sv. okraji solotvinskej depresie (rez B —
B’). Po hidte pocas otnangu zaberaju takmer cela sz.
Cast panvy suvrstvia karpatu — teriakovské, solnobanské
a kladzianske savrstvie (Vass a Cvercko, 1985; 1 700 m)
s velmi intenzivnou subsidenciou, vyklifiujtic na sever-
nych a sv. svahoch zemplinskeho ostrova a sz. svahoch
serednianskeho hrastu. Iba v reliktoch je toto sivrstvie
zastipené pri severnom okraji solotvinskej depresie —
tereSulsky konglomerat (Petraskevi¢ in Glusko et al.,
1971). Spodnobadenské niznohrabovské sivrstvie (Vass
a Cvercko, 1985) md u nds 500 m, v solotvinskej depresii
az 700 m. Novosilecké (tiez spodnobddenské) stavrstvie
(Petraskevi¢ in Glusko et al., 1971) je rozsirené na ce-
lom tizemi okrem serednianskeho hrastu. Stredny baden
prezentuje vranovské a zbudzianske stvrstvie (Vass
a Cvercko, 1985). Spolu so sofonosnym stvrstvim s cel-
kovou hribkou 750-900 m prekryva viac seredniansky
hrast, naopak na severnych a sv. svahoch zemplinskeho
ostrova vyklifiuje (rez B — B”). V zakarpatskom vnutor-
nom priechybe ide o tereblianske a ¢ast solotvinského
suvrstvia (Petraskevi¢ in Glusko et al., 1979). Sope¢nu
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Obr. 1. Struktirna mapa predneogénncho podlozia zakarpatskej depresie (Rudinee, 1989) zostavend podla Rudinca (1978-1989) a Sviridenka (1976). 1 — okraj predncogénnych suvrstvi,
2 — kontury neovulkanitov, 3 - Struktirne linie bazy ncogénu v km, 4 — seredniansky hrast. 5 - geologické rezy, 6 — rozdelenie transkarpatskej depresie: A - Kosicki kotlina, B - Vychodoslovenski
nizina, C - copsko-mukacevska depresia, D — solotvinska depresia.

Fig. 1. Structural map of the Transcarpathian depression basement (Rudinee, 1989) compiled from data by Rudinec (1978-89) and Sviridenko (1976). 1 = limit of Pre-Neogene unit, 2 - contour

of Neogene volcanite, 3 — structural line of the Neogene basement in km, 4 — Seredne horst, 5 — geological profile, 6 — partial depression: A — Kosice basin, B - East Slovakian lowland, C - Chop
- Mukachevo depression, D - Solotvino depression.
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¢innost v celom tomto obdobi reprezentuje hlavne kysly
vulkanizmus.

Mohutna subsidencia vo vrchnom badene (lastomir-
ske a kol¢ovské suvrstvie; 2 000 m), predovsetkym v sz.
Casti transkarpatskej depresie, sposobuje, Ze postupne
je zaplavend aj vécsia cast serednianskeho hrastu, vyno-
rend ostdva iba jeho sv. cast (humensko-uzhorodsky
hrast, rez B — B’). Pomerne vyrazne je zastipené toto
suvrstvie aj v solotvinskej depresii (900 m), kde ho pred-
stavuje teresvianske, baschevské a cast dobratovského
suvrstvia (Petraskevi¢ in Glusko et al., 1971). Podobne
aj sarmatské stretavské a ptruk$ianske savrstvie (Vass
a Cvercko, 1985) v sz. ¢asti dosahuje az 2 000 m hribku
v jv. casti, kde zabera cast dobratovského, lukavské
a almasské suvrstvie (Petraskevic in Glusko et al., 1971)
mad az 1 200 m hrabku. Sarmatskd transgresia zaplavuje
postupne cely seredniansky hrast. Na toto obdobie sa
viaze hlavne intermedidrny vulkanizmus - andezity
(Slanské vrchy, Vihorlatsko-gutinské vrchy, pochované
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nskarpatskej depresie (Rudinec, 1989). 1 — pliocén, 2 — pandn a pont, 3 — sarmat, 4 — vrchny baden, 5 — stredny baden.

(ZINA

. e zemplinsko-beregovské pohorie atd.). V sarmate, tak
g isto aj v pandne a ponte sa sedimentaény priestor postva
. ] , viac na JV, s maximdlnou subsidenciou v jv. casti Vy-
z chodoslovenskej niziny (1 000 m) — secovské a senianske
8 . % & stvrstvie (Vass a Cvercko, 1985). V solotvinskej depresii
T~ T % maju sedimenty 500 m hrabku — izovské, koselevské,
o f: % gutinské a buzovské savrstvie (Petraskevi¢ in Glusko et
2] z Z  al., 1971). Zanik neogénneho bazénu predstavuje sedi-
. @] "é .g menty pliocénneho vysladzujiceho sa jazera v tzv. ¢op-
= E’ T skej depresii s maximalnou hribkou 500 m — ¢opské sti-
= R 2 22 wvrstvie (Petraskevi¢ in Glusko et al., 1971), na naSom
g .f,“ _f:\f_ g uzemi su to iba relikty (200 m) — c¢ecehovské stvrstvie
o e p E 3 (Vass a Cvercko, 1985).
A h
= 2 Poznamky k vyskytu uhlovodikov vo vzfahu k vertikal-
=T nej distribucii uhlovodikov
e G
E8 = g Uhlovodiky, hlavne plynné, s hospodarskym vyzna-
2% 52 mom sav sz Casti transkarpatskej depresic (vychodoslo-
£2 = . vensky neogén) zistili v sdvrstviach vrchného bddenu,
‘8923 g £ spodného sarmatu (Rudinec, 1976) a tiez vysSieho sar-
= § f E i matu (Cvercko et al., 1984), v zakarpatskom vnitornom
G :;: H 2 : priechybe v strednom bddene a spodnom sarmate (Glus-
5 f b g7 koetal., 1971) a tiez panéne (Magyar, dstna informa-
= S = : cia). Vidsie prejavy plynu boli pozorované tiez v stred-
% Z 2 £ Z nom a spodnom bddene (mdlokapacitné loziskd, Rudi-
z ®g 22 nec, 1976; Magyar, 1988).
= o= gb.d B8 Z predlozenych profilov mozno dedukovat, Ze pre
E Ef ;f* Z ropnu prospekciu mézu byt okrem vnutropanvovych
= = & £+ Struktir nddejné (deformécie viazané na zlomy) aj okra-
- 5 2 ?._% -';lbvL jové — vyklinujuce Casti takmer vsetkych sivrstvi od ege-
z = Zr~ £ £ ru aZ po sarmat, event. to moze byt panén (plynové
& g% ZEZ 25 lozisko pri Vinogradove).
E: §§ ;é %5 Najvhodnejsim objektom v tomto smere sa ukazuje
'3 § z cf -y S % byt seredniansky hrast, ktor¢ho svahy si pomerne mier-
12 £ ne (podvihorlatskd a beregovsko-mukacevskd oblast).
Lo LoD B g Tato situdcia je priazniva pre existenciu nestruktirnych
E v v m & 00~ © o 8 O B

~N typov pasci, na nasej strane od vrchného badenu po sar-
n INTGAA WHEIH
N
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Obr. 3. Prieéne schematické geologické rezy Vychodoslovenskou nizinou a solotvinskou depresiou (Rudinec, 1989). A — zemplinsky ostrov,
B — humensko-uzhorodsky hrast, C — ptruksiansko-beregovsky hrast. Vysvetlivky ako pri obr. 2.

Fig. 3. Transversal schematic geological profiles of the East Slovakian lowland and Solotvino depression (Rudinec. 1989). A — Zemplin Inselberg,
B — Humenné - Uzhgorod horst, C - Ptruksa — Beregovo horst. Explanations as in Fig. 2.

mat, snad aj panén (Cierna n. Tisou), v zakarpatskom
vnutornom priechybe od spodného badenu po panon.

Geochemické studie organickej hmoty vo vychodoslo-
venskom neogéne (Francu. 1986; Francu et al., 1986)
ukdzali, ze hlavna fdza tvorby uhlovodikov v jeho cen-
tralnej a juznej Casti je v hibke 2-3.5 km, kde sa daja
ocakavat aj najvacsie akumuldcie. Tieto $tudie tiez uka-
zali, Ze na vrte PreSov-1, ktory sa nachddza v sz. Casti
skiimaného tizemia, neogénne (hibka 2 390 m). ale ani
paleogénne sedimenty (2 810 m) nepresli este hlavnou
fazou tvorby uhlovodikov. Z toho vychadza, Ze priblizne
od spojnice Se¢ovce — Michalovce na sever sa hibkovd
hranica generovania uhlovodikov, a tym aj ich uchova-
nie, posava hlbsie (3-5? km).

Pri modelovych predstavich o premene organickej
hmoty na uhlovodiky pri meniacich sa termobarickych
podmienkach v priestore a ¢ase pri vertikdlnom zaklesa-
vani neogénnych sedimentov spolu s podlozim (paleo-
gén, mezozoikum aj paleozoikum) mézeme uvazovat, ze
tu prebehlo viacero cyklov, resp. etdp . hlavnej fazy
tvorby uhlovodikov* (HFTU).

Toto uzemie bolo pévodne sicastou panénskeho ma-
sivu (sv. vybezok). Paleogénne sedimenty, ktoré sa ulo-
zili na jeho sv. okraji, rozhodne neboli pred formovanim
neogénneho bazénu vystavené kritickym teplotno-tla-
kovym podmienkam. Niektoré mezozoické savrstvia,
prindleziace k viacerym tektonickym jednotkdm, rovna-
ko aj paleozoické stvrstvia, ktoré boli obnazené uz pred
neogénom, event. pred paleogénom a doddvali material
do centrélnej casti bazénu, ked sa ako hrasty vynorili
(zemplinsky ostrov, humensko-uzhorodsky hrast?),
mohli byt ¢iasto¢ne vystavené tymto podmienkam.

Aj ked proces tvorby uhlovodikov je viac-menej ne-
pretrzity a plynuly, vzhladom na celkovi hribku neo-
génnej sedimentdrnej vyplne uvazujeme tu o troch vy-
znamnejsich etapach tvorby uhlovodikov.

V bazéne. ktory sa stdle prehlboval, sa ¢ast neogén-
nych, ale aj podloznych sivrstvi dostala v ur¢itom obdo-
bi (prva etapa) do vhodnych teplotno-tlakovych podmie-
nok tvorby uhlovodikov. Takymto obdobim pre naj-

spodnejsie neogénne sedimenty (egenburg, karpat), ale
aj pre paleogén a mezozoikum mohlo byt obdobie spod-
ného badenu. Druhou etapou pri stdlom zaklesdvani ba-
zénu mohlo byt obdobie vrchného badenu, ked suvrstvia
¢asti karpatu a hlavne spodného a stredného badenu
prekondvali hlavnd fdzu tvorby uhlovodikov. Posled-
nou, tretou etapou. je sucasny stav., kde hlavna féza
tvorby uhlovodikov zahfna predovsetkym vrchny baden
a sarmat.

Prirodzene stdle hlbsSie sa ponarajice spodnejsie siavr-
stvia, pokial ,,nevyprodukovali* vsetky uhlovodiky
(voIné aj viazané) uz predtym. mohli este ..doproduko-
vat™ uhlovodiky, ktoré sa v nich mohli uchovat, pokial
nedoslo k otvoreniu pasci v dosledku mladsich destruke-
nych pochodov (tektonika, vulkanizmus).

V spodnejsich savrstviach neogénu. ale aj v jeho pod-
loZi predpokladdme tiez loziskd predovsetkym plynnych
uhlovodikov s vy$sim podielom hlavne CH., event. CO.
a N,. Vo vychodoslovenskom neogéne st zname vyskyty
ropy aj vo viésich hibkach (vrt Lastomir-1 v hibke
2800 m — 154 °C, vrt Albinov-4 v hibke 3 100 m —
168 °C; Rudinec, 1989) v podmienkach, ktoré nic tplne
koincidujui s modelmi organického povodu uhlovodikov
a HFTU.

V kazdom pripade pri zaklesdvani neogénnych sedi-
mentov mohlo tiez dochddzat k obojstrannej bo¢nej mi-
grécii. hlavne z neogénnych sedimentov, predovsetkym
do navetralych a rozpukanych casti predneogénnych
morfologickych elevacii. Nemozno viak vylacit ¢iastoc-
ni migréciu z predneogénnych sivrstvi do neogénu. Pre-
to aj pomerne hlboko zaklesnuté struktiry (4-6 km) vy-
chodoslovenskej neogénnej panve, zvlast jej sz. casti,
nemusia byt bez perspektiv.
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Vertical distribution of Neogene sediments in the Transcarpathian depression

Significant differences in the thicknesses of Neogene sedi-
ments do occur within the Transcarpathian depression (NW part
of it in Czechoslovakia called East Slovakian Basin and the SE
part in the USSR named the Transcarpathian Internal Trough)
and are demonstrated in structural map (Fig. 1) and geological
profiles (Figs. 2. 3). Assuming the length of the Transcarpathian
depression (220 km), the vertical scale in profiles has been signi-
ficantly exaggerated.

Paleogeographic reconstructions (Rudinec, 1989) point to gra-
dual development of the basin from NW toward SE along synse-
dimentary normal faults and the present state has been achieved
after culminating Styrian movements in Badenian to Sarmatian
time with slight subsequent deformations in the Pannonian (ter-
minating volcanism) and Pliocene.

Several morphostructural elevations, which are today buried.
acted in the time when single partial basins originated. The most
significant transversal elevations are the Drienov — HanuSovce
horst (fig. 2, profile 1) but namely the Seredne horst (Rudinec,
1989). This was a dry area located between Sobrance — Kralov-
sky Chlmec-Beregovo-Mukachevo. Longitudinal elevations are
represented by the Zemplin Inselberg, the Humenné-Uzhgorod
and the PtrukSa-Beregovo horsts representing partial units of
the Seredne horst. The Khust horst is roughly in the centre of
the Transcarpathian Internal Trough.

Between the NW and SE portions of the Transcarpathian dep-
ression there are considerable differences in thicknesses of Neo-
gene complexes within the basin filling. So longas 8-9 km total
thickness is representing the NW part and Egerian, Eggenbur-
gian and Karpatian sequences prevail there, the SE part is either
devoid (Egerian) of, or containing only in remnants, the older
Neogene stages (Eggenburgian and Karpatian) and the total
thicknesses attain there 2.5-2.7 km. Other complexes from the
Badenian till Pontian are overall known although in various
thickness.

The Seredne horst became gradually flooded from the Karpa-

tian to the Upper Sarmatian. During Pliocene time the sedimen-
tation centre shifted into the recent central area of the Transcar-
pathian depression.

In respect of the hydrocarbon forecasts, the shown geological
profiles allow to deduce that beside the intrabasinal traps (defor-
mations along the faults) forecasts could be located even in mar-
ginal portions where sedimentary complexes are wedging out
from the Egerian to the Pannonian age.

Examinations of the organic matter from the East Slovakian
Neogene (Francu, 1986, Francu et al. 1989) disclosed that the
main stage of hydrocarbon generation occurs in 2-3.5 km depths
in the central and southern portions of the basin. In the NW
part (Presov-1 drilling) neither Neogene sediments (2.390 m
thick) nor the Paleogene ones (2,810 m) did not arrive to such
depth yet. Accordingly. the optimal depth of hydrocarbon gene-
ration shifts to deeper levels (3-5 km?) roughly from the line
Secovee-Michalovee to the NW.

Model assumptions on changes of organic matter into natural
hydrocarbons are counting with several stages under the gradu-
ally changing p-t conditions when the Neogene sediments under-
went burial together with their basement. Three main phases
are here presumed: first in Lower Badenian for units of Egerian,
Eggenburgian and Karpatian (part) age. the second one in Up-
per Badenian for Karpatian (part), Lower and Middle Badenian
sediments and the third phase representing the present state
including Upper Badenian and Sarmatian sediments.

The steadily burying lower sedimentary units could have pro-
duced subsequently all kinds of natural hydrocarbons (free and
bounded) as well- as preserve them in the lower and deeper
Neogene units or in the basement till the traps become open
(volcanism or tectonics). Gaseous hydrocarbons would prevail
there with main constituents as CH; or N, and COs. In the
course of gradual burial also lateral migrations were possible
namely from Neogene sediments into the jointed Pre-Neogene
units of morphological elevations.



